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 (البحثهلخص هْخض ػي )

Abstract 
  

ُزا البحث يِذف إلي اسخٌخاج حالت خاهست هي حالاث حطابق الوثلثيي ُّي حالت حِخن 

 يي ٌا أًَ ارا كاى الوثلثاى هخطابقبالوثلثيي الوخساّييي في الوساحت ّكوا ُْ هؼلْم لذي

في الوساحت ّالؼكس ليس صحيح دائوا ّبحثي يخؼشض للحالت الخي  ييفإًِوا يكًْا هخساّي

فيِا يخطابق الوثلثاى الوخساّياى في الوساحت ّها ُي الششّغ العشّسيت الْاخب حْافشُا 

 ؟في الوثلثيي الوخساّييي في الوساحت حخي يخطابقا 

صل أى في ُزا البحث أ  اسخطؼجّبؼذ دساست حن ركشُا بالبحث ػي حْافش بؼط الؼٌاصش

  :إلي ًص الحالت الخاهست هي حالاث حطابق الوثلثيي ّالخي حٌص ػلي

" يخطابق الوثلثاى الوخساّياى في الوساحت إرا حطابقج صاّيت 

 ّظلغ في أحذ الوثلثيي هغ ًظائشُوا في الوثلث الآخش "
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 Introduction) هقذهت ( 
 

 

 المثلثين :معلوم لدينا أنه يوجد أربع حالات من حالات تطابق 

 ( الخطابق بثلاثت أظلاع  SSSالحالت الأّلي ) 

 
 يتطابق المثلثان اذا تطابقت أضلاع أحد المثلثين مع نظائرهما في المثلث الآخر

 

 ( الخطابق بعلؼيي ّصاّيت هحصْسة SASالحالت الثاًيت ) 

 
والزاوية المحصورة بينهما في أحد المثلثين مع  يتطابق المثلثان اذا تطابق ضلعان

 نظائرهما في المثلث الآخر 

 

 ضاّيخيي ّالعلغ الوشسْم بيٌِوا ب( الخطابق ASAالحالت الثالثت ) 

 
يتطابق المثلثان اذا تطابقت زاويتان والضلع المرسوم بينهما في أحد المثلثين مع 

 نظائرهما في المثلث الآخر 
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 ) حالت خاصت بالوثلثيي القائوا الضاّيت (الحالت الشابؼت 

 
يتطابق المثلثان القائما الزاوية اذا تطابق وتر وأحد ضلعي القائمة في أحد المثلثين مع نظائرهما 

 في المثلث الآخر

 

 وقد ذكرت بعض المراجع وهي التي تدرس بالمناهج الخليجية

 ( التطابق بزاويتين والضلع الغير مرسوم بينهما AASأن الحالة الرابعة هي ) 

والضلع الغير محصور بينهما في أحد المثلثين مع نظائرهما  طابق المثلثان اذا تطابقت زاويتانيت

 في المثلث الآخر

 

 في دراسة هذه الحالات نجد أن التطابق يؤدي الي تساوي المساحات 

 في المساحة ؟والسؤال هنا متي يتطابق المثلثان المتساويان 

 أنه يجب توافر عنصرين متناظرين متطابقين بجانب شرط بالبحث عن إجابة هذا السؤال وجدت

صرين زاوية فإما أن يكون ين العنذه حدأعلي أن يكون  المساحة حتي ينتج تطابق المثلثين

 : العنصران 

 زاويتين أو زاوية وضلع أو زاوية والعمود الساقط من هذه الزاوية أو زاوية والمنصف لها ) 

 (أو زاوية والمتوسط للضلع المقابل لهذة الزاوية     

المساحة سوف ينتج  أنه في حالة لو تطابق ضلع والزاوية المقابله له بجانب شرط وقد وجدت

المعروفة في التطابق وقد أستطعت دون اللجوء لأي حالة من الحالات الأربع  تطابق المثلثين

 برهنة ذلك جبريا 
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 حل هؼادلخيي هي الذسخت الثاًيت 

 
 نظام معادلات من الدرجة الثانية التي اعتمد عليها البحث 

a  , b , x , y  ∈ R 
+
                                         لأي أربع أعداد حقيقية       

                                

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 مع المعادلة        ينتج  أن        المعادلةبجمع 
 

 

 بأخذ الجذر التربيعي الموجب 

 

  
 مع المعادلة        ينتج  أن          بطرح المعادلة    

 التربيعيين جذرين بأخذ ال

 
 

 ،          ينتج أن              بحل المعادلتين 
 

 

 

a . b = x . y  and   a 
2
 +b

2
= X 

2
+y

2
 

   فإنه 

or 

∵ a . b = x . y  ∴ 2ab = 2xy  

  الإثبات 

 إذا كان 

(a+b)
2 
=  (x+y)

2
 

∴  a + b = x+ y  V 

(a-b)
 2
 =  (x-y)

2
 

a - b =  x - y       or       b - a =  x - y 

V V 

a = y       و          b= x 
or 

a = x       و          b= y 

a = y       و          b= x 

v 

a = x       و          b= y 
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 ( غبيؼت البحث )
 ًص الحالت : 

ذا تطابق ضلع وزاوية في أحد المثلثين مع إ" يتطابق المثلثان المتساويان في المساحة 

 نظائرهما في المثلث الآخر " 

 

 

يي لوثلثاأى حكْى الضاّيت هقاهت ػلي العلغ هي إحذي ًِايخيَ ّفي ُزٍ الحالت يكْى حطابق         

 .بعلؼيي ّالضاّيت الوحصْسة بيٌِوا 

 

الدبشي دّى  بالإثباث يييٌخح حطابق الوثلث أى حكْى الضاّيت هقابلت للعلغ ّفي ُزٍ الحالت        

 الحالاث الأسبغ الوؼشّفت  لإحذٓالشخْع 

 البحثُّزٍ ُي غبيؼت 

 

 اثــــالإثب

   
 
 

 

 

 

 
 

 

 

  
 

 
 

 

 

1 

A 

B c 
a

a 

c b 1

a 

x 

y z 
x

a 

z y 2

a 

Area  of     ABC   =  Area  of      XYZ   

   ( A ) =     ( X )   و   BC= YZ  

   

   

ɰ 
 

Prove That :     ABC ≡     XYZ 

ɰ 
 

 المعطيات

 المطلوب 

   In    ABC     و       XYZ 

^ ^ 

2 
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  البشُاى
 

  

 

 

 

 
 

 

 
 
 

 -: والمثبت سابقاً  ينتج أن ث بحالمعروض بالظام بالن ،                 بحل المعادلتين

 

 
 
 
 

 

 
 الوثلثاى هخطابقاى بالبشُاى الدبشي دّى الشخْع لأي حالت هي الحالاث الأسبغ الوؼشّفت ∴

 
 
 
 
 

 

∵ Area of      ABC =   Area of     XYZ  

∴  ½ b.c sin (1) = ½  y. z  sin (2)  ، ∵       (1) =     (2)  

∴   b.c = y.z                

^ ^ ^ ɰ 
 

^ 

 وبإستخدام قانون جيب التمام 
∵ Cos (1) = cos (2)  ^ ^ 

b2+ c 2    -  a 2 

2bc 

  y2 + z2   -  x 2 

2yz 
= ∴    ∵, a = x   , ّهي الوؼادلت 

 ..يٌخح أى     

b 2+c 2  = y  2 +z 2 

b = y     و    c = z 

b = z     و    c = y 

Or 

∴    ABC  ≡      XYZ ∴    ABC  ≡      XZY Or 

ɰ   
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 بؼط الؼٌاصش الخي ارا حْافشث بداًب الوساحت يٌخح الخطابق 
 أَلا : ذطاتق صاٌَران

الوثلثيي هغ ًظائشُوا في " يخطابق الوثلثاى الوخساّياى في الوساحت ارا حطابقج صاّيخاى في أحذ 

 الوثلث الآخش "

ُّزٍ الحالت فيِا الوثلثاى هخشابِاى ّهٌِا يٌخح الخطابق لأى الٌسبت بيي هشبؼي غْلي أي ظلؼيي 

هخٌاظشيي حساّي الٌسبت بيي هساحخيِوا ّبوا أى الوساحاث هخساّيت سيٌخح حطابق الأظلاع 

 (  SSSالوخٌاظشة )

 الإثباث

 
 
 
  

 

 

 

 

 

  
 

   
 

 

 
 
 
 a = x       و      b= y      و      c = z 

A 

B C 
a

a 

c 
. 

.. 
b 

X 

Y Z 
x 

z 
. 

.. 
y 

Prove That  :       ABC ≡      XYZ 

   In    ABC  و      XYZ 

∴    ABC  ≡      XYZ 

Area  of     ABC    =   Area  of      XYZ  

    ( A )  =       ( X )      و         ( B ) =       ( Y )  

ɰ 
 

ɰ 
 

ɰ 
 

ɰ 
 

    ( A ) =       ( X )      و         ( B ) =      ( Y )  

ɰ 
 

ɰ 
 

ɰ 
 

ɰ 
 

   ∴     ABC  ∼        XYZ 

∵ 

Area  of       ABC    

Area  of       XYZ    

 

a 

x 

 

2 

∴ = 
b 

y 

 

2 

= 

c 

z 

 

2 

= 

 أطوال الأضلاع المتناسبة متساوية    ∴ المساحات متساوية      ∵

 

 نثشٌان   ا

 انمؼطٍاخ 

  انمطهُب

^ ^ ^ ^ 

^ ^ ^ ^ 



 

 ػذاد            إ                                         بحث ػي الحالت الخاهست هي حالاث                                              

  ػبذالوِيوي محمد فْاص                          9                                      حطابق الوثلثيي           

 ثاوٍا : ذطاتق صاٌَح َضهغ 
انمثهثان انمرساٌَان فً انمساحح إرا ذطاتق ضهغ َصاٌَح فً أحذ انمثهثٍه مغ " ٌرطاتق 

 وظائشٌما فً انمثهث اَخش" َقذ سثق تشٌىح ٌزج انحانح ًٌَ طثٍؼح تحثً
 

 ثانثا : ذطاتق صاٌَح َانؼمُد انساقظ مه ٌزي انضاٌَح
"ٌرطاتق انمثهثان انمرساٌَان فً انمساحح إرا ذطاتقد صاٌَح َانؼمُد انساقظ مىٍا  فً أحذ  

 انمثهثٍه مغ وظائشٌما فً انمثهث اَخش "

ٌَزي انحانح فٍٍا الأػمذج انخاسجح مه انضاٌَح مرطاتقح َتما أن انمثهثٍه مرساٌٍَه فً 

ضهؼٍه انمقاتهٍه نهضاٌَرٍه انمساحح فأن قُاػذٌما ذكُن مرساٌَح فً انطُل ) أي ان

انمرطاتقرٍه ٌكُوان مرطاتقان ( َذكُن ذطاتق صاٌَح َانضهغ انمقاتم نٍا فً أحذ انمثهثٍه مغ 

 وظائشٌما فً انمثهث اَخش ٌَزج ًٌ انحانح انمزكُسج تثحثً

 الإثثاخ

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

Prove That  :      ABC ≡      XYZ 

∵Area  of      ABC   =   Area  of      XYZ   

 

∴      ABC  ≡      XYZ 

A

A 

B

B 

C 
D

a 

P 

a

B 

X 

Y

B 

Z 
F

a 

P 

x

B 

Area  of     ABC  =   Area of      XYZ و        ( A ) =     ( X ) 

ɰ  
 

ɰ 
 

AD ⊥ BC  و  XF  ⊥  YZ        و AD = XF 

 انمؼطٍاخ 

   انمطهُب

   انثشٌان 

∴  ½  a.p =  ½  x.p ∴ a= x 

 وينتج شروط

 الحالة الخامسة

(1) Area  of      ABC   =  Area  of      XYZ  

(2)     ( A )  =       ( x )  

(3) BC = YZ 

ɰ 
 

ɰ 
 

     ABC 
              و   
     XYZ 

^ ^ 

^ ^ 
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 ساتؼا : ذطاتق صاٌَح َانمىصف نٍزج انضاٌَح

" ٌرطاتق انمثهثان انمرساٌَان فً انمساحح إرا ذطاتقد صاٌَح َانمىصف نٍا فً أحذ 

 فً انمثهث اَخش " اانمثهثٍه مغ وظائشٌم
 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انمؼطٍاخ

Area  of      ABC  =   Area  of      XYZ  و      ( A ) =     ( X )= 2⊖ 

AD                (BAC(    و   XF              (YXZ )       و AD = XF 

Prove That  :      ABC ≡      XYZ 
  انمطهُب 

∵Area  of      ABC  =   Area  of      XYZ ,      ( A ) =     ( X ) 

   انثشٌان 

Area  of     ABD+ Area of    ADC= Area of    XYF+ Area of   XFZ  

 

∴ b.c  = y. z 

A

A 

B

B 

C 
D

a 

P 

a

B 

c b 

X

A 

Y

B 

Z 
f

a 

P 

a

B 

ɰ 
 

ɰ 
 

ɰ 
 

b + c = y . z   

 

 

ينتج أن       ⊖ P sin  ½÷ بالقسمة 
  )بتربيع الطرفين  (  -:

b
2
 + 2bc  + c

2
 = y

2
  + 2yz + z 

2
  

 

 

  ∴ b
2
 +  c

2
 = y

2
  + z 

2
  

 

 

 بحل المعادلتين       ،          جبرياً بالنظام المثبت  بالبحث ينتج أن  

   2bc=2yzومن المعادلة        فإن   

  b = y  و   c = z   or     b  = z    و c = y   

 

 

∴        ABC      ≡      XYZ 

 

 

  الإثثاخ

  فٌىص  ٌىصف 

ɰ 
 

∴ ½ P.c sin⊖ + ½ P.b sin⊖ = ½ P.z sin⊖ + ½ P.y sin⊖ 

^ 
^ ^ 

^ 

^ ^ 
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 خامسا : ذطاتق صاٌَح َانمرُسظ نهضهغ انمقاتم نٍزي انضاٌَح
فً انمساحح إرا ذطاتقد صاٌَح َانمرُسظ نهضهغ انمقاتم نٍزي " ٌرطاتق انمثهثان انمرساٌَان 

 انضاٌَح فً أحذ انمثهثٍه مغ وظائشٌما فً انمثهث اَخش "

 

 
 

  

ɰ 
 

A

A 

B

B 

C 
D

a 

P 
c b 

 a½  a½ 

X 

Y

B 

Z 
F

a 

P 

½ X ½ X 

z y 

Area  of     ABC  =  Area  of      XYZ و      ( A ) =     ( X ) 

D                 BC  و  F                YZ        

Prove That :        ABC  ≡      XYZ 

∵Area  of     ABC  =  Area  of    XYZ  و     ( A ) =     ( X ) 

 

ɰ 
 

 انمطهُب 

 انثشٌان  

ɰ 
 

ɰ 
 

∴ b.c = y.z  
A

A 

B

B 

C 
D

a 

P 
c b 

 a½  a½ 

 ⊖ 
In       ABC  

 نحاول إيجاد علاقة بين طول المتوسط وأضلاع   

P2+(½ a )2 – b 2 

       2.½ a p   

 

In       ADC  Cos  ⊖ =  
P2+¼ a 2 – b 2 

       p . a 

 
In       ADB  Cos (180-⊖) =  =  

P2+(½ a )2 – c 2 

       2.½ a p   

 

P2+¼ a 2 – c 2 

       p . a 

 

  انمؼطٍاخ

  الإثثاخ

  مىرصف  مىرصف

= 

^ ^ 

^ ^ 
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V I 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

∵Cos (180 ــ ⊖) = ــ cos ⊖  

∴p
2
+ ¼  a

2 
 c ــ

2
 = b

2
p ــ

2 
a ¼ــ

2
 

∴2p
2
= b

2
+c

2
 a ½ ــ  

2
  2× تضشب انمؼادنح  

4p
2
= 2b

2
+2c

2
 a ــ  

2
 

4p
2
= 2y

2
+2 z

2
 x  ــ 

2
 ينتج أن          XYZبالمثل  

    2b2 + 2 c2 – a2 = 2y2 + 2z2 – x2     

∵  Cos (A) = Cos (X)    ،   من المعادلة      

∴ 2 bc cos (A) = 2 y z cos (X) 

b2 +  c 2 – a 2 =  y2 + z2 – x2     

 بطرح المعادلة           من المعادلة                 ينتج أن  

b2 +  c 2 =  y2 + z 2  

 ،               بالنظام  الجبري المثبت بالبحث ينتج أن     بحل المعدلتين  

                                 b = y      ,   c = z  
                                               or  
                                 b= z      ,   c = y 

∴       ABC   ≡       XYZ       or        ABC  ≡      XZY   
 

 ينتج أن  ،   بمساواة  

I V 

 V I 

V 

V IV 

^ ^ 
^ ^ 
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In      ABC    :   D  , E  ∈  BC     بحيث   BD = EC  

And        (EAC)   =       (BAD) 

 Prove that:     ABD    ≡      AEC  

 

(1)  لهما نفس الرأس 

In       ABD,       AEC         (2)  قواعدهما متساوية في الطول 

                                             B D = E C  

∴   Area of        ABC = Area  of        XYZ 

 

            (1) Area of       ABC = Area  of      XYZ 

           (2)       (BAD)  =        (EAC) 

           (3) BD = EC  

  

A 

B C 
E D 

ɰ 
 

ɰ 
 

 انثشٌان 

ɰ 
 

ɰ 
 

 ٌَىرج انرطاتق تانحانح انخامسح

 (1مثال سقم )

 سائل الخي اسخطاػج ُزٍ الحالت الخاصت حلِاوبؼط هي ال

^ ^ 

^ ^ 
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 (2مثال سقم )

                                         (1) Area of      ABC = Area  of      XYZ  

In      ABC,     XYZ          (2)       ( A )   =      ( X ) 

                                         (3) The perimeter of     ABC = Perimeter of     XYZ 

  

Prove   that:      ABC  ≡      XYZ 

  

∵ Area of      ABC = Area  of        XYZ   ,       ( A )  =      ( X ) 

 

 ∴   b . c  = y . z  

∵ The  perimeter of      ABC = The perimeter of      XYZ =L 

∴ a + b + c = x + y  + z = L     

c + b = L – a   y + z = L – x  

ɰ 
 

ɰ 
 

  -انثشٌان : 

ɰ 
 

ɰ   
 

^ ^ 

^ ^ 
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∵  COS (A) = COS (X)         ،         من المعادلة 

 ∴ 2bc cos (A) = 2 zy  Cos (X) 

b2 + c2
  a2 = y 2 + z 2 – x2 ــ

 للطرف الأيمن  2yzللطرف الأيسر والمقدار  2bcبإضافة المقدار 

∴(b+ c )2 – a2 = (y + z )2 – x2  

 بالتعويض بإستخدام المعادلة       ينتج أن 

(L- a )2 – a 2 = (L- x )2 – x 2 

L2 + a 2 – 2 aL – a 2 = L 2 + x 2 – 2Lx– x 2 

    

 

         (1) Area of        ABC = Area  of      XYZ  

         (2)       ( A )  =      ( X ) 

         (3) B C = Y Z  

                        ∴         ABC   ≡       XYZ  

^ 

^ ^ 

 ∴ a= x 

 انحانح انخامسحششَط ٌَىرج 

 

ɰ 
 

ɰ 
 

^ 

^ ^ 
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 الخــلاصـــــت

 
ػىذ انثحث فً ذطاتق انمثهثٍه انمرساٌٍَه فً انمساحح وجذ أوً ٌرُجة ذُافش ػىصشٌه مه 

حالاخ  انؼىاصش انمرىاظشج ذكُن مرطاتقح ػهً أن ٌكُن أحذ انؼىصشٌه صاٌَح َقذ تٍىا خمس

فً انمساحح تخلاف انحانح الأَنً وجذ أوً مه انحانح  ٍهانمرساٌٍَه ٌىرج ػىٍا ذطاتق انمثهث

(  " قذ 2انثاوٍح َحرً انحانح انخامسح مضافا انٍٍم مسأنح  " ذساَي محٍطً مثهثٍه مثال )

اػرمذخ ٌزي انحالاخ اػرمادا كهٍا ػهً انثشٌان انجثشي انمزكُس تطثٍؼح انثحث َقذ اسرطاع 

طاتق انمثهثٍه َوجذ أوً قذ اشرشطد فً انثحث  ٌزا انثشٌان حم كثٍش مه انمسائم فً مجال ذ

أن ذكُن ٌىاك تجاوة ذساَي مساحرً انمثهثٍه ذطاتق صاٌَح َػىصش آخش فً أحذ انمثهثٍه 

مغ وظائشٌما فً انمثهث اَخش َقذ ٌكُن ٌزا انؼىصش )ضهغ أَ ػمُد اَ مىصف أَ مرُسظ 

انمثهث مغ وظائشٌما فً  فً انٍه ( نكه فى حانح أن ٌرطاتق ضهؼأَ ذساَي محٍطً انمثهث

 انا نهرطاتق إر أوً قذ ٌرطاتق ضهؼانمثهث اَخش تجاوة ششط ذساَي انمساحح نٍس ٌزا كافٍ

فً انمساحح  ٍهوظائشٌما فً انمثهث اَخش ٌَكُن انمثهثان مرساٌَفً أحذ انمثهثٍه مغ 

 .َنكىٍما غٍش مرطاتقان 

 

 انصُسج ن انصٍغح انصحٍحح نٍزي انحانح أن ذكُن ػهًإف زاــن

" يخطابق الوثلثاى الوخساّياى في الوساحت إرا حطابقج صاّيت ّظلغ في أحذ 

 الوثلثيي هغ ًظائشُوا في الوثلث الآخش "

 


